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Актуальным направлением развития тепловой энергетики в России и за рубежом 

является переход к созданию установок повышенной эффективности с рабочей температурой 

пара и давлением выше существующих. Переход к созданию установок с такими параметрами 

напрямую связан с проблемой наличия материалов способных обеспечить безопасную 

эксплуатацию энергооборудования на протяжении всего ресурса [1]. 

Наиболее перспективными материалами для элементов паропроводного и 

теплообменного оборудования для тепловых электростанций, обладающими одновременно 

высокой жаропрочностью, вязкостью, коррозионной стойкостью в пароводяной среде и 

высокой технологичностью, являются 9% хромистые жаропрочные стали [2].  

В 1980-е годы этому классу материалов было посвящено большое количество работ, на 

основании которых за рубежом разработаны стали марок X10CrMoVNb (T/P 91), 

X11CrMoWVNb9-1-1 (E911), в России стали марок 10Х9МФБ, 10Х9НСМФБ и 10Х9В2МФБР, 

10Х9К3В2МФБР.  

Указанные стали нашли широкое применение в качестве конструкционных материалов 

элементов паропроводного и котельного оборудования ТЭС с рабочей температурой пара до 

600ºС, срок эксплуатации которого превысил 100 000 часов, и в настоящее время 

рассматриваются как перспективные материалы для теплообменного оборудования АЭС. 

Высокий уровень жаропрочности этих сталей обеспечивается легированием и 

структурой, сформировавшейся в результате термической обработки (нормализации с 

последующим высоким отпуском). 
Важной задачей также является определение работоспособности материала в заданном 

временном интервале и прогнозирование возможности увеличения временного ресурса. С точки 

зрения жаропрочности основными являются испытания на ползучесть и длительную прочность. 
В данной работе рассмотрены основные механизмы пластической деформации и 

различные способы ее описания. Для марки жаропрочной хромистой мартенситной стали 

10Х9КЗВ2МФБР проведены испытания по определению длительной прочности и вычислена 

постоянная материала в уравнении Ларсена – Миллера. 
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