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Для современных деформируемых жаропрочных сплавов на никелевой основе 

практически достигнут предел механических свойств и дальнейшее увеличение 

характеристик невозможно без применения новых подходов к легированию и технологии 

обработки.  

В настоящее время сплавы для дисков турбин отечественного и зарубежного 

производства (ВЖ175У, ЭП975, Alloy 10, LSHR) не обеспечивают высокие показатели 

одновременно кратковременной и длительной прочности при температурах 700 - 800 °С.  

Основной проблемой сочетания высоких показателей механических свойств является 

разный механизм пластической деформации в условиях ползучести и статического 

растяжения.[1] 

Целью данной работы является выбор химического состава высокопрочного 

сплава на основе никеля с использованием математического моделирования, 

обеспечивающего фазовую стабильность и сочетание высокого уровня прочности и 

жаропрочности при 750
о
С. Новый сплав должен превосходить отечественные и 

зарубежные аналоги по рабочей температуре на 50-100 °С (ВЖ175У – 750°С, Alloy10 и 

LSHR – 700°С), по жаропрочности при 750°С на базе 100 часов на 11-40 % (ВЖ175У, 

Alloy 10, LSHR).[2] Результаты работы могут быть использованы при создании 

перспективного вертолетного двигателя и малоразмерных газотурбинных двигателей 

(МГТД).  

При разработке химического состава, для оценки уровня свойств и фазовой 

стабильности, с целью исключения возможности выделения топологически 

плотноупакованных (т.п.у.) фаз при термообработке и эксплуатации сплава использовали 

физико-химическую модель на основе уравнений системы неполяризованных ионных 

радиусов (СНИР). [3, 4] 

В результате исследований выбраны композиции на основе системы Ni-Co-Cr-Al-Ti, 

дополнительно легированные вольфрамом (до 10%), танталом (до 6%) и ниобием (до 

4,5%). Установлены зависимости механических характеристик (в
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параметров СНИР. Определены оптимальные концентрации легирующих элементов 

сплава для обеспечения высоких значений прочности при комнатной и рабочих 

температурах.  

Для экспериментальных составов проведены испытания механических свойств. 

Получены заданные характеристики: в
20
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МПаПоказано, что при оптимальном химическом составе обеспечивается минимальное 

содержание избыточной эвтектики γ` фазы и отсутствие т.п.у. фаз. 
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Методами оптической и растровой электронной микроскопии изучена 

микроструктура экспериментальных композиций. Проведены сравнительные 

исследования основных свойств после различных режимов термической обработки. 

Установлено, что только подбор одновременно химического состава и термической 

обработки способен обеспечить высокие показатели механических характеристик сплава. 
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