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Диски турбин и компрессора являются одними из самых ответственных и 

высоконагруженных деталей газотурбинных двигателей (ГТД), работающие в условиях 

высоких температур и динамических нагрузок. Именно поэтому особенно высокие требования 

по комплексу свойств, предъявляются к сплавам, предназначенным для их изготовления[1].  

Современные промышленные жаропрочные сплавы имеют сложный химический и 

фазовый состав, трудно поддаются деформации и имеют высокую себестоимость производства. 

Поэтому разработка и совершенствование технологий, обеспечивающих высокий выход 

годного и снижение трудоемкости, повышающие качество продукции, является сложной 

задачей металлургических предприятий. 

В данной работе проведен сравнительный анализ двух способов изготовления дисков 

второй ступени ГТД из жаропрочного деформируемого сплава на никелевой основе ВЖ175 для 

модернизированного вертолетного двигателя. Первая технология включает вакуумную 

индукционную (ВИ) выплавку с переплавом методом высокоградиентной направленной 

кристаллизации (ВГНК) с последующей изотермической деформацией слитка на 

гидравлическом прессе. Вторая технология включает ВИ выплавку с вакуумным дуговым 

переплавом (ВД) после чего из слитка получают прессованный пруток (пресс-пруток), который 

подвергают изотермической деформации.  

Технология,  при которой применяется ВГНК метод, показала недостаточную степень 

проработки структуры, что было установлено при исследовании макроструктуры заготовки. 

Дальнейшее исследования микроструктуры и фрактографический анализ образцов после 

механических испытаний на электронном микроскопе  Tescan VegaII LMH, также выявил 

существенные различия в размерах зерен и, что самое главное, в характере разрушения 

образцов. Например, на образцах из штамповки, полученной по ВГНК технологии при большом 

увеличении (×45000) наблюдается увеличение количества и размера зон, свойственных для 

механизма хрупкого излома [7]. Это подтверждается и результатами самих механических 

испытаний. Полученные данные показали, что технология изготовления штамповок дисков из 

слитков ВГНК жаропрочного деформируемого сплава ВЖ175 не обеспечивает требуемые 

характеристики кратковременной прочности, пластичности и жаропрочности. Причем, в 

ступичной части из-за непроработанной структуры прочность ниже норм технических условий 

более чем на 20 %, пластичность - почти в 2 раза. Как показало проведенное исследование, 

штамповки дисков из сплава ВЖ175, изготовленные из прессованного прутка, обеспечивают в 

зоне полотна требуемые прочность, пластичность, жаропрочность и малоцикловую усталость 

(МЦУ). 
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В работе изучались такие важнейшие параметры, как коэффициент использования 

металла (КИМ), другие  механические свойства, исследовалась  микроструктура заготовок 

после термической обработки. 

Установлено, что технология ВИ выплавки с ВД переплавом и получением 

прессованного прутка, с последующей его изотермической деформацией, является оптимальной 

для производства крупногабаритных дисков, диаметром 350 мм. 
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