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В настоящее время Российская Федерация является ведущей страной в мире по добыче 

полезных ископаемых. Она занимает первое место по добыче газа и второе по добыче нефти. 

Затраты на бурение скважин составляют наибольшую часть затрат при разведке месторождений 

и добыче нефти и газа. Около 90% объема буровых работ выполняется шарошечными 

буровыми долотами. Стойкость бурового инструмента определяет скорость проходки и затраты 

на строительство скважины. Стоимость подъема и опускания бурового долота при его замене 

многократно превышает стоимость самого долота, поэтому качество буровых долот является 

определяющим фактором при проходке скважин. 

Основная часть буровых шарошечных долот оснащена режущими элементами в виде 

алмазотвердосплавных пластин (АТП), которые во много раз превосходят по стойкости 

буровые долота, оснащенные твердосплавными режущими элементами, при работе по породам 

низкой и средней прочности. 

Составной частью алмазотвердосплавной пластины является несущая подложка из 

твердого сплава. Она должна обладать высокими свойствами по прочности, твердости и 

ударной вязкости. В данной работе разрабатывается технология получения материала для 

несущей подложки. 

Предлагается получать сплав на имеющемся для традиционного процесса  оборудовании 

по технологическому режиму, включающему размол исходных компонентов (карбида 

вольфрама и кобальта) в спирте, сушку смеси, смешивание с пластификатором, прессование и 

последующее спекание. С целью формирования эффекта наноструктурирования, вводится 

дополнительная операция – нагрев заготовки до температуры от 500 до 1250 °С, выдержка 

определенное время при этой температуре и затем охлаждение с печью. Операция 

дополнительной термообработки называется «старением». Во время выдержки при высокой 

температуре, предполагается, что  растворенные в кобальтовой связке вольфрам и углерод 

выпадают из твердого раствора в связку в виде сложных соединений кобальта, вольфрама и 

углерода состава CoxWyCz. Частицы размером до 10 нм  равномерно распределены в объеме 

материала. В качсестве объекта исследования выбран вольфрамокобальтовый твердый сплав 

ВК15. Прогнозируемый эффект от внедрения новой технологии выразится в повышении 

твердости и прочности материала для подложек при незначительных затратах на усложнение 

процесса их изготовления. 

Работа выполнена при финансовой поддержке прикладных научных исследований 

Министерством образования и науки Российской Федерации. Соглашение о предоставлении 

субсидии № 14.579.21.093. Уникальный идентификатор RFMEFI57915X0093. 
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