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Выполнено исследование точности расчета параметров напряженно-деформированного 

состояния (НДС) в пользовательских подпрограммах на языке Lua в QForm [1]. Расчет 

некоторых параметров НДС приведен в работе [2]. 

Для понимания и оценки точности расчетов в QForm формул с использованием тензора 

напряжений выполнен расчет эффективного напряжения по формуле из курса лекций 

Ан.В.Власова [3]: 

σ̅ =
√2

2
∗ √(σ1 − σ2)2 + (σ2 − σ3)2 + (σ1 − σ3)2 

В подпрограмме рассчитано сопротивление деформации по формуле Хензеля-Шпиттеля 

с параметрами материала Сталь 50 (см. рис. 3): 

σs = A ∗ e−m1Tεm2e−εm4ε.m3 

Так как в программе заложен критерий пластичности Мизеса, то эти величины должны 

быть равны: 

σi = σ̅ =  σs 

σi – это третий параметр для сравнения, рассчитываемый ядром «Интенсивность 

напряжений», который является тем же самым эффективным напряжением.  

Оценка точности выполнена путем сравнения этих параметров, полученных тремя 

разными способами. Результаты, вычисленные в 5 различных трассируемых точках, сведены в 

таблицу 1.  
Таблица 1. Сравнение параметров расчета 

 

Выводы 

1. Можно считать, что найденная таким образом погрешность расчета – это 

дополнительная погрешность численных алгоритмов интерпретации пользовательской 

программы на языке Lua.  

Номер 

точки  

Эффективное 

напряжение 𝜎̅, МПа 

Интенсивность 

напряжений 𝜎𝑖 , МПа 

Сопротивление 

деформации 𝜎𝑠 , МПа 
Погрешность, % 

1 211 211 210 0,47% 

2 207 207 206 0,48% 

3 224 228 224 1,75% 

4 

 

209 205 208 1,4% 

5 216 216 215 0,46% 
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2. Максимальная погрешность расчета составила 1.75 %. 
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Рис. 1. Листинг подпрограммы на языке Lua 
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Сопротивление  
деформации  σ̅ 

𝜎𝑖 

Рис. 2. Копия экрана программы QForm c результатами расчета LUA подпрограммы 
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Рис. 3. Копия экрана программы QForm с данными для расчета по формуле Хензеля-Шпиттеля. 
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