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Титан и его сплавы характеризуются низкой износостойкостью. При трении титана 

происходит наволакивание металла, наблюдаются задиры. С целью повышения 

антифрикционных свойств детали из титановых сплавов подвергают специальной 

химико-термической обработке – альфированию (оксидированию).  

Альфирование (оксидирование) - насыщение кислородом поверхности титановых 

сплавов при повышенных температурах (термическое оксидирование титановых 

сплавов). В результате окисления на поверхности образуется окисная пленка и слой 

твердого раствора кислорода в титане (альфированный слой). 

 

 

 
Прирезцовая зона 

Белый слой - это одни  

оксиды, он тонкий. Далее 

там уже оксиды+(α+β)Ti. 

 

Свободная зона 

 

 

 

 

Зона основного материала 

 

 

Рис.1.Структура сплава ВТ6 после ДР и альфирования (×200) 

 

На размеры белого слоя в ВТ6 влияют следущие факторы: температура нагрева. 

метод обработки, время выдержки в печи, давление в печи, состав атмосферы и 

давление. 

Белый слой повышает твердость и износостойкость детали с увеличением его 

толщины и образованием твердых стабильных интерметаллидов ( нитриды и оксиды ). 

Режим азотирования: нагрев до 830 °С и выдержка 20 ч в печи при 0,5 атм. 

Режим альфирования: нагрев до 800 °С и выдержка 6 ч в печи при 1 атм. 

Структура титановых сплавов ВТ6 при ДР: в ребре при механо-термическом 

воздействии  быстрого нагрева ВТ6 до β-Ti, происходит фазовое превращение из α+ β в 

β-Ti . При быстром охлаждении фазовое превращение не успевает пройти полностью.  
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Рис. 2. Структуры титановых сплавов ВТ6 при разных обработках (×200) 

А - ДР, б - азотирование, в - альфирование 

 

При азотировании в основе исходного сплава наблюдаются кристаллы разной 

окраски. На рис. 2 тёмные области - кристаллы β-фазы, более светлые - α-фазы, причем 

преобладают кристаллы β-фазы. В зоне термического влияния произошла частичная 

закалка β-фазы с образованием  кристаллов αꞋ- фазы. В зоне воздействия резца это 

превращение прошло активнее, и практически не наблюдаются кристаллы β- фазы. Они 

наблюдаются преимущественно в средней зоне ребра. После дополнительного 

азотирования на границах ребер виден тонкий белый слой, это зона азотирования. 

При альфировании белый слой имеет большую толщину, чем при азотировании.  
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