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OIPEJEJIEHUE ITIAPAMETPOB HAT'PEBATEJIBHOI'O YCTPOMCTBA ITPU
IMNMPOJIUTUYECKOM ®OPMHUPOBAHUHU YHT METOJOM CVD B KAMEPE C
XOJIOAHBIMHU CTEHKAMUA

EBrenuit BnagumupoBuyu 3ukuit

bakanasp 4 200a,
Kageopa « nekmpoHuble MexHONI02UU 8 MAUUHOCIMPOCHUY,
Mockosckuii 2ocyoapcmeennblii mexHudeckull ynusepcumem umenu H.D. baymana

Hayunwiii pyxosooumenw: C.I1. boiukos,
cmapwuti npenooasameins Kagheopvl « DNeKmpoHHble MEXHON0UU 8 MAUUHOCIPOECHUY

YHT (yraepoaHbie HAHOTPYOKH) — OJJMH M3 CaMbIX MEPCHEKTHBHBIX HAHOMATEPUAIOB
Ha JaHHbIA MOMEHT [1]. Bc€ Goublinyro MOmyIsipHOCTh HAOUPAIOT MUPOJIUTHYCCKUE METOIbI
UX CHHTE3a, TaK KaKk OHM 0oJiee MPUMEHUMBI JUJIsl MacCOBOTO IOJIyYEHHUs, HE TPEOYIOT CTOJIb
BBICOKMX TEMIIEpaTyp, KaK Ul BO3TOHKM rpaduTa, MOTYT MPUMEHSTHCS Ul BBIPALMBAHUS
YHT Ha 3HaunTEeNbHBIX IUIOMIAAAX, UMU JIETYE YIPaBIATh. TaKkke pa3HOBUIHOCTEH METOJIOB
UpoJIM3a ropas3fo Ooblle, YeM BapUaHTOB pealu3alud CyOIuMaluyd U JecyOoaumanuu
rpadura. Beixoq YHT B nuponuTrueckux Metogax Mmoxer gocturath 90 — 95% [2].

HauOonpuiee pacnpocTpaHeHHe MOIY4HI METOJ IHUPOJU3a B KamMepe C TopsYUMMHU
CTCHKaMHU — KBaplLeBas KaMmepa, B KOTOPYIO HAIyCKaeTCsl YIIEPOACOACPXKAIUMKA Tra3 U B
KOTOPOM HaXOAMTCA IOJUI0XKKA, ITOJIHOCTbIO HAarpeBaeTcs B neun — pucyHok 1. Hepocratkom
JAHHOTO METOJa SBJISETCS OCAXKACHUE 3HAUUTEIBLHOIO KOJIMYECTBAa aMOP(HOro yriepoja Ha
CTeHKax Kamepsl, Tak kak YHT ¢opmupyroTcs ToabKO NpU HATMYKUU KaTajln3aTropa, KOTOPBIH
PACIIOJIOKEH TOIBKO HA MOIJIOKKE.
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Puc. 1. Cxema yctaHoBKM nuponuTHieckoro cuute3a Y HT B kamepe ¢ ropsdiuMu CTEHKaMHU

He oGmamaer panHbIM HemocTaTkoM mnuposmthyeckuit cuate3 YHT B kamepe c
XOJIOJHBIMH CTE€HKaMU — HArpeBaceTCsA TOJBKO IOJJIOXKKA, U TOJBKO HAa HEW MPOUCXOIUT
CHUHTE3 YTJIEPOJIHBIX CTPYKTYP — PUCYHOK 2.
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Puc. 2. Cxema ycTaHOBKH UpOIUTHIECKOro cuHTe3a Y HT B Kamepe ¢ XOJIOAHBIMH CTEHKAMH
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OAHMM M3 OCHOBHBIX AJIEMEHTOB YCTAHOBKM TaKOrO THUIA SIBJSIETCSl HarpeBaTellb.
OnouH U3 BapuaHTOB peajM3allMy HarpeBareis — TajoreHHas Jjamma. MHOXECTBEHHbIE
9KCIIEPUMEHTHI 10 BbIpanuBaHuio YHT moka3piBaioT, YTO CHHTE3 BO3MOXKEH B HIMPOKOM
temneparypuom pauamazone: 200 — 1200C. Jlns paboTel ¢ BBIOpaHHOW TeMIlepaTypoi
HEOOXOIUMO  MMOAOOpaTh JIaMIly COOTBETCTBYIOLIeH  MmomHocTu. [lpu  HeumeHuu
HKCIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX MOJ00p MOXKHO OCYIIECTBUTH C IOMOIIBI0 MaTeMaTHYECKOU
pacu€THO MOjenH, MOCTPOCHHONW Ha OCHOBE 3aKOHOB coxpaHeHus sHepruu u Credana-
bonbnmana.

[To cocraBieHHO#l Mozenu ObUT MPOU3BENEH PAacyET OKUIAEMOW TemIepaTyphl Ha
MOJJIOKKE MO JTOCTHIKEHUIO TEPMOJMHAMUYECKOIO PaBHOBECHUS IIPU HarpeBe Ha Bo3Ayxe (C
y4€TOM KOHBEKIIMH) JlaMmoil MomtHocThio 100 BT u paccTossHUM MEXIy TIOUIOKKOW |
aammoit 17 mm. PacuérHoe 3Hauenune — 246C. DKcriepuMeHTaIbHOE 3HAUYEHUE TIPU HarpeBe B
teueHue 13 muayr — 202C. Ilpm Oosee nIUTEIHPHOM BpEMEHHM HarpeBa TemIeparypa
NOJUIOKKH JocTuria Obl kak MuHMMYM 3HadeHus 2200C. Takum oOpa3oM, HOTpEHIHOCTH
Mozenu coctapisier He Oonee 12%. Takum oOpa3om, HCHOJIB30BAHHYIO MOJZEIb MOXKHO
IPUMEHSTH Ui 1onbopa Jamn-HarpeBatened nius cuHresa YHT, a Takke MHOIMX Apyrux
CTPYKTYp, KaTATUTUYECKUM MUPOIHU30M B KaMepe C XOJIOJHBIMU CTEHKAMHU MU peaan3aluu
HarpeBa U3J1y4eHUEM.
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