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Современная медицина стремительно охватывает всё большие области науки и 

техники. Так для выявления и лечения многих заболеваний, в частности в области 

офтальмотонометрии, уже используются и разрабатываются новые технологии 

неинвазивного контроля параметров диагностики, основанные на нано- и 

микроэлектронике. Одной из актуальных задач офтальмотонометрии является ранняя 

диагностика глаукомы, а также постоянный контроль внутриглазного давления (ВГД). 

При этом основным показателем качества диагностики является точность определения 

ВГД [1].  

В качестве неинвазивного устройства контроля может выступать контактная 

линза с сенсором давления – высокочувствительным фотоннокристаллическим 

волноводом и считывающим датчиком (рис. 1) [2]. 

 

 
 

Рис. 1.  Фотоннокристаллическая гибкая линза для измерения ВГД 

Применение высокочувствительного фотоннокристаллического волновода 

(рис.2) на поверхности гибкой контактной линзы в качестве сенсора в оптоэлектронной 

системе неинвазивного устройства контроля ВГД позволит различать изменение 

радиуса кривизны роговицы на 3 мкм [3]. 

Достижение данного показателя возможно благодаря улучшению качественных 

параметров волновода – чувствительности и упорядоченности 

фотоннокристаллической структуры. 

 
 

Рис. 2.  Схема фотоннокристаллического волновода 
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Начальный этап формирования волновода – получение базовой матрицы для 

последующего заполнения её материалом внедрения является основным.  
В качестве основы базовой матрицы могут выступать высокоупорядоченные 

структуры – опаловые матрицы. Целесообразнее всего применять опаловые матрицы на 

основе полистирола [4], это связано с малой неоднородностью формы и диаметра 

коллоидных частиц. Таким образом увеличивается однородность и упорядоченность 

структуры, следовательно, мы практически избавляемся от дефектов, которые 

способны привести к ухудшению точности оптоэлектронного прибора. 

Матрица для формирования инверсной структуры должна обладать 

структурированной геометрией и иметь хорошую равномерность. Наиболее простым и 

быстрым способом сформировать качественную коллоидную плёнку является метод 

управляемой самоорганизации структур – электрохимического осаждения (рис.3). 

Данный метод позволяет за счёт влияния электрического поля производить калибровку 

коллоидных частиц, что повышает однородность получаемой структуры плёнки [5]. 

 

 
 
Рис. 3.  Схема электрохимического осаждения коллоидной плёнки на поверхность контактной 

линзы 

 

Анализ показал, что, используя технологию управляемого способа 

самоорганизации структур, возможно получить высокочувствительный волновод на 

поверхности контактной линзы для регистрации ВГД.  
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