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Целью данной работы является получение поверхностного слоя с высокой 

износостойкостью при сохранении вязкой сердцевины с помощью лазерной 

перекристаллизации, а также исследование структуры и свойств  образцов для 

оптимизации режимов обработки.   

 В работе поставлены задачи по проведению микроанализа и измерению 

микротвердости по Виккерсу образцов, полученных лазерной перекристаллизацией с 

введением частиц карбида вольфрама (WC) и без введения частиц, а также выявлению 

закономерностей в изменении структуры и свойств. Обработка была проведена по 

методу LMI (Laser Melt Injection) [1], при котором порошок WC поступает в хвостовую 

часть расплава, не подвергаясь прямому воздействию лазера.   

 Для проведения исследований были изготовлены образцы из стали 60Г, 

обработанные лазерным лучом мощностью 2800 Вт и 3200 Вт со скоростью 12 мм/с, 

расходом частиц WC от 0 до 28,31 г/мин.  

При анализе структуры образцов в полированном состоянии было выявлено, что 

при мощности лазера 2800 Вт и расходе порошка более 18,30 г/мин в 

перекристаллизованной зоне наблюдаются трещины, вызванные термическими 

напряжениями при охлаждении, следовательно, ухудшаются механические свойства.  

При изучении травленой структуры перекристализованных областей с 

частицами карбида вольфрама (WC) было установлено, что с увеличением расхода 

частиц WC в структуре зоны воздействия лазера увеличивается доля дендритной фазы 

и уменьшается доля мартенсита. В структуре образцов, полученных без введения 

частиц WC, по всему объему переплавленной зоны наблюдается мартенсит и 

остаточный аустенит.  

Для получения результатов микротвердости были произведены серии 

отпечатков по ширине и глубине перекристаллизованной области. 

По результатам измерения микротвердости образцов были выявлены следующие 

закономерности: 

1. Средняя твердость сердцевины, не подверженной термическому 

воздействию, составляет 340…343 HV и практически не изменяется при удалении от 

перекристаллизованной зоны. 

2. Средняя твердость образцов, полученных без введения частиц WC 

составляет: при мощности лазера 2800 Вт 838…840 HV, а при мощности 3200 Вт  800-

802 HV.  

3. Наибольшую твердость, как у поверхности, так и в среднем по сечению 

зоны, имеет образец, обработанный при мощности 3200 Вт с расходом частиц WC 

18,30 г/мин. Средняя твердость составляет 990…992 HV, а твердость у поверхности 

1029…1033 HV. 
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4. При расходе частиц более 18,30 г/мин свойства поверхностного слоя 

ухудшаются. Так, при мощности 2800 Вт, наблюдаются трещины, а при 3200 Вт 

твердость значительно уменьшается и составляет 620…640 HV. 

Таким образом, при данных условиях обработки, оптимальным является режим, 

при котором используется лазерный пучок мощностью 3200 Вт, а расход частиц 

составляет 18,30 г/мин. Предполагается, что именно такие параметры обработки 

обеспечат наибольшую износостойкость поверхностного слоя. В дальнейшем, для 

подтверждения полученных результатов, планируется провести рентгеноструктурный 

анализ полученных образцов, а также испытания   поверхностного слоя на износ. 
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