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В данной работе произведен выбор реологической модели для аппроксимации 

эмпирических данных зависимости вязкости вещества от скорости сдвига. 

Исследуемым веществом является шликер (устойчивая суспензия 

металлического порошка в жидкой среде), который используется в литье 

металлических порошков (MIM технология). Данная технология позволяет расширить 

область применения способа литья под давлением для отливок из 

высокотемпературных сплавов. Полученные отливки обладают высокой размерной 

точностью, повышенными механическими свойствами, высокой чистотой поверхности. 

Однако чтобы получить отливки с заданными служебными свойствами, необходимо 

учесть множество факторов на каждом этапе технологического цикла изготовления 

отливок [1]. 

Важным свойством, которое надо учесть при изучении течения металлических 

смесей, является вязкость. Реальные жидкости представляют собой сложные 

реологические тела, обладающие рядом свойств (вязкостью, пластичностью и т.д.) [2]. 

Металлические смеси также обладают всеми основными реологическими свойствами – 

упругостью, вязкостью и пластичностью – следовательно, к ним также применимы 

зависимости, выведенные для реологических жидкостей. 

При анализе зависимостей вязкости смеси от скорости сдвига, представленных в 

[3], можно сделать вывод, что данные смеси являются неньютоновскими жидкостями 

(вязкость зависит от скорости сдвига), следовательно, реологическую модель следует 

выбирать из ряда моделей, описывающих неньютоновские жидкости. 

Принцип проверки модели на адекватность заключалась в том, что с помощью 

программы MathCAD решалась система нелинейных уравнений, корнями которой 

являлись значения всех коэффициентов модели. Реологическая модель, значения 

которой не будут отклоняться от эмпирически полученных данных более чем на 5-7%, 

является наиболее приемлемой.  

Были рассмотрены несколько моделей, представленных в [2,4]. Наиболее 

приемлемой зависимостью, удовлетворяющей условию адекватности, является модель, 

предложенная в [4]: 𝜂(𝛾) = 𝜂∞ +
𝜂0∙𝐸−𝜂∞

𝜆00+[𝜆0+(𝜆0∙𝐸)
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+
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√𝛾2
, где 𝜂∞ и 𝜂0 – вязкости при 

бесконечно больших и малых скоростях сдвига, 𝑛 = (0. . .1) – эмпирическая 

постоянная, Е – коэффициент, зависящий от температуры смеси, 𝜆00, 𝜆0, 𝜆1, 𝜆2 – 

константы.  

Единственным недостатком выбранной реологической модели, является то, что 

при определении значений ее коэффициентов, значение 𝜂∞ принимает отрицательное 

значение, что ведет к потере физического смысла. Однако этим можно пренебречь, так 
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как при MIM технологии скорости сдвига, возникающие при течении шликера, 

находятся в интервале, в котором значение вязкости имеет положительное значение. 
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