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В настоящее время материалы с высокой смешанной ионно-электронной 

проводимостью нашли широкое применение в различных электрохимических 

устройствах. Одним из важных направлений их использования является получение 

чистого кислорода из воздуха и других кислородсодержащих сред [1]. Перспективными 

материалами со смешанной проводимостью являются керамические композиты, в 

которых один из компонентов является электронным, а другой – кислород-ионным 

проводником. В данной работе, в качестве ионного проводника был выбран оксид 

висмута, частично замещенный эрбием Bi1,6Er0,4O3 с кислород-ионной проводимостью 

0,1-1 См/см при 600−800 °C, а в качестве электронного − рутенат висмута Bi2Ru2O7 с 

электропроводностью 300-330 См/см при 600−800 °C [2, 3]. Данные компоненты 

обладают высокой проводимостью и являются химически совместимыми, поэтому 

композиты на их основе должны обладать высокими транспортными свойствами по 

кислороду. 

В ходе данной работы были синтезированы керамические композиты  

Bi2Ru2O7 – 50 об. % Bi1,6Er0,4O3 и Bi2Ru2O7 – 65 об. % Bi1,6Er0,4O3. Осуществлены 

газохроматографические испытания проницаемости по кислороду композитов 

различных толщин при 700-900 °C. Показано, что поток кислорода возрастает с ростом 

температуры, количества ионопроводящей фазы Bi1,6Er0,4O3 и уменьшением толщины 

мембран, что удовлетворяет уравнению Вагнера, описывающему диффузионный 

характер процесса массопереноса. Коэффициент проницаемости по кислороду при  

900 °C для Bi2Ru2O7 – 50 об. % Bi1,6Er0,4O3 составил 2,07∙10-8 моль∙см-1∙с-1, а для 

Bi2Ru2O7 – 65 об. % Bi1,6Er0,4O3 – 2,65∙10-8 моль∙см-1∙с-1, что является хорошим 

показателем для материала со смешанной кислород-ионно-электронной 

проводимостью. 

Таким образом, полученные керамические композиты могут быть использованы 

в качестве материалов ионно-транспортных мембран для получения чистого кислорода 

из воздуха. 
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