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Холодная листовая штамповка является одним из основных методов обработки 

давлением. Она применятся в автомобильной промышленности, авиастроении, 

судостроении, часовых производствах и т.д. Наиболее часто листовая штамповка 

применяется в условиях массового и крупносерийного производства с применением 

дорогостоящего инструмента. В связи с этим, возможности применения штамповки в 

целях прототипирования, экспериментального или реновационного, единичного и 

мелкосерийного производства весьма ограничены. Данных недостаток можно 

исключить, снизив стоимость и трудоёмкость изготовления инструмента. 

В представленной работе рассмотрена возможность быстрого и экономичного 

производства инструмента с ограниченной прочностью, используя базовый 3D-принтер 

(FDM). Сроки изготовления такого инструмента значительно ниже чем у 

традиционного стального, при этом, его стойкость может достигать впечатляющих 

результатов, а производительность приближается к мелкосерийному. Технология имеет 

ряд других преимуществ: изготовленный из полимерных материалов инструмент 

обладает большей антифрикционностью в сравнении со сталью, что позволяет не 

использовать смазочно-охлаждающую жидкость и полностью перерабатывается без 

нанесения вреда окружающей среде (при использовании биопластика) [1, 2]. При этом 

стоимость производства инструмента FDM для единичного и мелкосерийного 

производства, а также моделирования, прототипирования и реновации значительно 

ниже, чем стоимость изготовления инструмента традиционными методами 

металлообработки. 

Использование пластика в качестве материала инструмента накладывает 

ограничения на его прочность и толщину листового материала для обработки. Для 

оценки максимальной допустимой толщины листа определённого материала для 

штамповки предложено использование программного комплекса PAM-STAMP
TM

 

компании ESI Group. 

В ходе работы были изготовлены пуансон и матрица из полиэтилентерефталата 

(рисунок 1) и успешно проведена тестовая вытяжка листового алюминия толщиной 0.4 

мм. 
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Рис. 1. Пуансон и матрица, изготовленные 3D-печатью (1) и традиционными методами 

металлобработки (2). 
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