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Одним из способов защиты деталей и узлов авиакосмической техники, 

работающих в условиях высоких тепловых потоков, является применение абляционных 

полимерных материалов. Механизм защиты от внешнего теплового потока основан на 

эндотермическом пиролизе и абляции карбоцепных полимеров матрицы в процессе 

работы, за счет чего снижается температура на внутренней стенке теплозащитного 

изделия[1], а сопротивление абразивному потоку достигается за счет армирования 

различными видами волокон. 

Материалы на основе фенольных смол и волокон на основе углерода, асбеста, 

кремнезема, карбида кремния и т.п. являются наиболее распространенными 

теплозащитными полимерными композитами[1-3].  

Увеличение коэффициента полезного действия двигателей, повышение 

скоростей полетов и т.п. приводит к увеличению рабочих температур узлов и деталей. 

Поэтому требуются материалы, удовлетворяющие новым условиям эксплуатации. 

Решением данной задачи для композитов на основе фенольных смол является 

увеличение толщины защитных покрытий, или модификация матрицы для защиты 

армирующих волокон, подверженных окислению при взаимодействии с кислородом 

воздуха при повышенных температурах. 

Самым распространенным является метод нанесения керамических материалов 

путем химического осаждения или, например, силицирование углеродной матрицы[4]. 

Такие методы являются низкотехнологичными и дорогостоящими, поэтому в 

последние годы широко применяется метод пропитки керамическим полимерным 

прекурсором и последующим пиролизом с образованием керамики. 

Одним из перспективных прекурсоров керамики на основе кремния является 

поликарбосилан. В работе [5] данный прекурсор применяется в качестве защитного 

покрытия металлических волокон, а в патентах [6-7] – углеродных волокон 

композиционного материала. Обычно прекурсор наносится на волокна и далее 

подвергается высокотемпературному пиролизу для образования равномерного тонкого 

керамического покрытия, которое приводит к повышению жаростойкости материала. 

В настоящей работе предлагается повысить огнестойкость композитов за счет 

послойного нанесения на армирующие волокна растворов поликарбосилана и 

фенольной смолы с последующей низкотемпературной полимеризацией.  

Для сравнительного исследования растворы поликарбосилана в толуоле и 

фенольной смолы в изопропиловом спирте в соотношениях 1:4, 1:2, 1:1 масс. 

наносились на один слой углеткани и кремнеземной ткани.  
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Исследования огнестойкости показали снижения потери массы, что показывает 

эффективность предварительного нанесения предкерамического полимера. На 

поверхности армирующих волокон после высокотемпературного воздействия 

образуется защитное покрытие, препятствующее окислительному воздействию среды.  
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