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Математическое моделирование эволюции микроструктуры поковки в процессе 

термомеханической обработки рассмотрено на примере получения поковки типа 
стержня с полусферическим фланцем из цилиндрической заготовки на горизонтально-
ковочной машине. 

В качестве математической модели микроструктуры взята модель Джонсона-
Мейла-Аврами-Колмогорова (JMAK).  

Метод JMAK базируется на вычислении доли рекристаллизованных зерен и 
среднего размера зерна через характеристики материала, деформацию, скорость 
деформации, температуру и время. Этот метод позволяет получать информацию о 
процессах рекристаллизации и роста зерен при термомеханической обработке 
заготовки.  

В работе рассмотрен процесс задания модели микроструктуры материала в 
программном комплексе DEFORM 3D, особенности задания параметров расчета. 

Показано влияние микроструктуры на физические и механические свойства 
поковки. 

Проведен анализ полученного результата. 
Рассмотрены перспективы и проблемы практического изготовления поковок с 

требуемой микроструктурой. 
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