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В настоящее время наплавочные прутки из композиционных материалов (КМ) 

на основе цветных сплавов получили широкое распространение для восстановления 

изношенных или поврежденных деталей, к числу которых относятся корпусные 

элементы двигателей внутреннего сгорания, вкладыши подшипников скольжения, 

распределительные и коленчатые валы, клапаны, шкивы, маховики, ступицы колес 

и т. д. Кроме того, подобные материалы можно применять для нанесения 

функциональных покрытий, обладающих необходимыми свойствами, при 

изготовлении новых деталей машин и оборудования, которые работают в условиях 

воздействия химически активных сред, абразивного изнашивания, интенсивного 

трения, ударных нагрузок, эрозии при повышенных температурах [1,2]. 

В настоящее время наплавочные прутки из КМ на основе цветных сплавов, в 

основном, изготавливают методами литья [3]. Технологический процесс при этом 

характеризуется высокой производительностью. Однако прутки, получаемые по 

литейной технологии, обладают неоднородностью структурно-фазового состава 

вследствие неравномерного распределения армирующих элементов в объёме матрицы, 

и характеризуются с высокой вероятностью наличием дефектов, таких как усадочная 

пористость, ликвация и объёмная усадка. Подобные дефекты приводят к снижению 

прочности, нарушению сплошности, а также отклонению от номинального значения 

диаметрального размера по длине прутка, что ограничивает области их применения [4]. 

За последние годы была разработана новая технология изготовления 

наплавочных прутков из КМ на основе цветных сплавов методом экструзии 

порошковых композиционных смесей. Несмотря на относительно низкую 

производительность современную стадию развития подобного технологического 

процесса можно охарактеризовать как переход от лабораторных исследований к 

опытно-конструкторской и экспериментально-технологической проработке с 

дальнейшим переходом к широкому промышленному применению. Изготавливаемые 

процессом экструзии прутки характеризуются однородным структурно-фазовым 

составом, обеспечивающим стабильность уровня их свойств, что связано с отсутствием 

ликвации, вследствие нагрева композиционной смеси до температур, не превышающих 

температуру плавления её отдельно взятых компонентов. Не менее важное значение 

имеет высокое качество поверхности изготавливаемых прутков, что исключает 

необходимость проведения механической обработки. Также стоит отметить, что 

отклонения диаметральных размеров прутков по их длине не превышают предельных 

отклонений, приведённых в нормативных документах [5,6]. 

Таким образом, в работе был проведён обзор, рассмотрены особенности и 

возможности, а также проанализировано влияние существующих технологических 

процессов изготовления наплавочных прутков из КМ на основе цветных сплавов на их 

структурно-фазовый состав, геометрические параметры и качество поверхности. 
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Показано, что наибольшим потенциалом для получения перспективных 

композиционных прутков с высоким уровнем свойств и характеристик обладает метод 

экструзии порошковых композиционных смесей. 
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