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Pa3paboTka 1 ucrnonb30BaHNE KOMIO3MIMOHHBIX MaTepHaJIOB, COJAEPKALIUX B CBOEM
COCTaBE HAHOPAa3MEpHBIM HAMOJHWUTENb, BEAET K 3HAUUTEIbHBIM  IIOJIOKUTEIbHBIM
U3MEHEHUSIM BO MHOTMX HAIpaBICHHUAX 4EJIOBEYECKOM JedrenbHOcTH. Hambosbiiee
pacnpocTpaHEHWE B MaTEpPUANOBEICHUHM B KAauyeCTBE HAHOPA3MEPHBIX HAIMOJHUTEIEH
KOMIIO3UTOB Pa3JIMYHOIO Ha3HAYEHUS NOJyYNUIM HaHOCTPYKTYpHI yriaepoaa. Tak, Hampumep,
¢ MoMmeHTa OTKpeITUs B 1991 romy yrnepoansie HaHoTpyOku (YHT) cramm oObexToMm
MHOTOUYHCJICHHBIX JKCIIEPUMEHTAIBHBIX M TEOPETUYECKUX HCCIECIOBaHUM. 3HAYUTEIbHBIN
MHTEPEC CO CTOPOHBI UCCIIe0BaTENEl OOBSICHICTCS JOCTATOYHO BRICOKUMHU MEXaHHUECKUMH,
XMMHUYECKUMHU U MIEKTPUYECKUMH XapAKTCPUCTUKAMU JAHHBIX HAHOCTPYKTYP YIVIEPOJa.

Ha ceropssiimauii 1eHbh OMyOIMKOBAHO OOJNBINOE YHCIO pPabOT TOCBSIIEHHBIX
UCCIICIOBAaHUIO 3aBHCUMOCTEH 3JIEKTPUYECKUX CBOMICTB YIJIEPOJHBIX HAHOTPYOOK OT HX
CTPYKTYpbl U pa3MmepoB. Tak YHT B 3aBUCHMOCTH OT CTPYKTYpbl U CTPOCHHS MOTYT
IIPOSIBIIATE DJIEKTPUYECKUE CBOMCTBA METAIUIA UJIHU IOTYIIPOBOJHHKA.

Taxxke HE0oOX0IMMO OTMETUTH, uTO mpu mnonyuyeHnn YHT B pesynbraTe cuHTe3a
OOBIYHO TOJIy4aeTcs CMeCh TPYOOK, IB€ TPETH KOTOPBIX UMEIOT MOJYIPOBOIAIINE CBOMCTBA,
U OJHAa TpeTh — MeTajuinueckue. B mnureparype Takke OTMeyaercs, 4YTO H3TrHOHBIC
nedopmarun YHT npuBOAUT K YMEHBIIICHHUIO €€ TIPOBOIUMOCTH.

Ha HblHemHeM »Jrtane pa3BUTHS IIPOU3BOJACTBA CYIUECTBYIOIIMM aCCOPTUMEHT
IEKTPOTEXHUYECKUX MAaTepHajoB IPAKTHUUECKH YJOBIETBOPSIET IMOTPEOHOCTh  BCeEX
HYXJAIOLIUXCS 0Tpaciael MpoMbIIIeHHOCTH. OHaKo B OrpKaiiieil mepcrnekTuBe mpeacTOUT
pElICHHEe HOBBIX 3aJa4 IO IOBBIIIEHUIO HArPy304YHO-CKOPOCTHBIX XapaKTEPUCTUK H
CHIDKEHHIO MaccorabapHTHBIX IOKa3aTelned W3ICNUil 3JIeKTPOTEXHUYECKOTO Ha3zHaueHHS.
Pemenne naHHbBIX 3a7a4 BO3MOYKHO TOJBKO IYTEM pa3paOOTKHM HOBBIX KOMITO3UIIMOHHBIX
MaTepUaoB U TEXHOJIOTUH X MOTYYEHHUSL.

Kak wu3BecTHO, MeOp W  QIIOMUHMM  SIBIAIOTCS  JBYMs JOMHHHPYIOIIAMU
IIPOBOJAHMKOBBIMU MaTepHajlaMd Ha MPOTSHKEHUM MocienHuxX ctoietuid. [Ipu mpomsBoacTse
BBICOKOHArpy>K€HHBIX M OTBETCTBEHHBIX M3JEIUIl MHOIIa UCTIONb3YETCs cepedpo, MOCKOIbKY
€ro JIEKTPOIIPOBOIHOCTh MPUMEPHO Ha 5 % BbImIe, yeM y meau. OnHako cepedpo sBiseTcs
JIOCTaTOYHO JOPOTMM MaTepuajoM. J[1si cpaBHEHHUs Melb, alTIOMMHUNH M cepedpo HUMEIOT
CJICAYIOUINE 3HAUYEHUS SJIEKTPONPOBOTHOCTH M TEMIIEPATypHOro KoddduiuueHTa yJaeasHOro

3IEKTPUUYECKOTO COTIPOTUBIICHUS. [Tpu KOMHATHOM  TeMIieparype  yzelbHas
AIIEKTPONPOBOJHOCTh Menu cocraBister 59,88 MCwm/M, a TemmeparypHblii ko3dduuumeHt
YIENBHOTO DJEKTPUUECKOro compoTuBienus — 3,886-10° K. Jlna cepebpa 3mauenus

YIENbHOM  3JIEKTPONPOBOJHOCTH M TEeMIIEpaTypHOro  Kod3dduuueHta  yIeIbHOTO
3IeKTPUYECKOTO COMPOTHBIIEHHS COOTBETCTBEHHO paBHBI 63 MCwm/M u 3,8-107 K'!, a nna
amomunus — 37,5 MCwm/M u 3,9-10° K. MnurepecHo Takike OTMETHTb, UTO yjejbHas
3JIEKTPOTIPOBOIHOCTh KOHCTPYKIIMOHHOW CTaIM HaXOAWTCs B ipenenax 1,5 — 7,6 MCwm/m.
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OpHMM W3 MEPCIEeKTHBHBIX HaNpaBlIeHUN MaTepuajoBEEHUs SBISETCS pa3paboTka
KOMIO3UIIMOHHBIX ~ MaTEpHaiOB, COJEpPXAlIMX B CBOEM COCTaB€ HaHOPAa3MEpPHbIC
KOMIIOHEHTBI, Hampumep, yriepognsie HaHoTpyOku (YHT), oOnanatomme BBICOKMMHU
AJIEKTPUICCKUMH, (PU3UKO-MEXaHUUECKHUMH U TPUOOTEXHUYECKUMH XapakTepuctukamu. YHT
MPOSIBIISIIOT CTAOMIBHOCTh HAa BO3MyXe, MPHU MEXAaHWYECKHX, DJIEKTPUYECKHX U TETUIOBBIX
Harpy3kax. MX BBOIAT B COCTaBbl BBICOKOA((PEKTUBHBIX MHOTO(PYHKITMOHATHHBIX
KOMITO3UTOB B KQUeCTBE YIMPOUHSIONIEH M aHTU(DPUKIIMOHHON JOOABKH.

[TocTtosiHHOE COBEpIIEHCTBOBaHME METO0B nostyueHuss YHT, Takux Kak XuMHYECKOe
OCXKICHWE W3 MapoBOW (haspl, MyroBOW pa3psja, ja3epHas aOIauus W T.JA., TO3BOJHIO
HaJlaauTh MaccoBoe mpou3BoaAcTBO YHT u 3HaunMTENbHO CHU3UTH UX CTOMMOCTh. Pe3ynbTarsl
TEOPETUYECKUX U IKCIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEIOBAaHUIN MOKAa3aIM, YTO 00pa3Ilbl OYUIICHHBIX
YHT no BenuumHe AOMYCTUMOM 3JIEKTpUYECKO TOKOBOM Harpy3ku B 1000 pa3 mpeBoCXoauT
MeaHble TpoBoja. OIHAKO BBICOKAs 3JIEKTPONPOBOJHOCTh XapakTepHa TOJBKO IS
OUMIEHHBIX onHOociHoMHBIX YHT W B KOHEUHOM cueTe, TPEACTaBIAET COOOM
HaHoMaciITabnoe ssireHue. Tem He menee, YHT M0KHO HCIIOIB30BaTh B Ka4eCTBE JOOABKU
JUISL YIYUIICHUST DJIEKTPUUYECKHX, (PU3MKO-MEXaHMYECKMX W TPUOOTEXHUUYECKHX CBOMCTB
KOMIIO3UTOB. IIpu 3TOM MaTpuilbl, HCIONb3YEMbIE TMPU MPOU3BOJICTBE KOMIIO3UTOB,
HanomHeHHBIX YHT, MoryT mpencrtaBisTe coO0W moJmMMep, METal WM OKCHJ MeTalla.
bonbmmacTBO KOMITO3UTOB ¢ YHT OCHOBaHBI Ha MCMOJIB30BAHUU MMOJUMEPHBIX MATPHL] U3-32
MPOCTOTHI UX MOJTYYCHUSI.

HccnenoBanus, MpoBeIeHHBIE HA KOMITO3UTaX ¢ MEIHOM Marpuiieit u nobaBkamu YHT
W JPYTMX HAHOCTPYKTYp YIJIEpOJa, YKa3blBalOT Ha  BBICOKHE JJIEKTPUYECKHUE,
TpUOOTEXHUYECKUE ¥ TEIJIOBBIE CBOWCTBA JAHHBIX MATEPUANOB, 4YTO OOECIeYnBaeT
BO3MOXKHOCTh HMX HCHOJIb30BAHUSI B KauyeCTBE HJIEKTPUUECKHMX KOHTAKTOB, B TOM YHUCIE
CKOJIb3AIMX. [Ipy 3TOM KOMMIO3WUTBI Ha OCHOBE IMOPOIIKOBBIX CHUCTEM «Menp — YHT»
COUYCTAIOT TIOJIOKUTEIIbHBIE XapaKTEPUCTHKA OOOUX KOMIIOHEHTOB, TO €CTh XOPOIIHE
TEIUIOBBIE M JJIEKTPUYECKHUE TPOBOAUMOCTH MEIU, HHU3KUKA KOX(P(OUIIMEHT TEIJI0BOTO
paclIupeHUs ¥ BHICOKHME CMA3bIBAIOIIME CBOMCTBA yIJIepo/Ia.

[IpeameTrom wuccnegoBaHusl SIBISJIUCH KOMIIO3WLIMOHHBIE MaTepuajabl Ha OCHOBE
MOPOIIKOBBIX cucteM «Menb — YHT». Ilenp wuccienoBaHus cocTosjia B MOJYyYCHUH
3aBUCUMOCTEH HM3MEHEHHS YACJIbHOTO JJIEKTPUYECKOTO CONPOTHBICHUS U YACJIbHOU
3JIEKTPONPOBOTHOCTA KOMITO3UTOB OT KOJIMYECTBEHHOTO cofepkaHus B Hux YHT.
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