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Материалоёмкость очень важна в промышленности и инженерном деле, ведь 
почти 80% предприятий России, не задумываясь о невозобновляемости многих 
природных ресурсов, неэффективно используют поставляемое сырьё, что приводит к 
значительной доле отходов и огромным затратам. Вот почему создание системы 
поддержки принятия решения при расчёте материалоёмкости изделия является важной 
и оправданной задачей.  

Структуру базы знаний проектируемой системы поддержки принятия решения 
при расчете материалоемкости можно наглядно представить в виде реляционной базы 
данных (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Структура базы знаний. 

 
Данная схема целиком и полностью отражает структуру базы знаний системы 

поддержки принятия решения. Основной блок – Деталь, в который и будут собираться 
все данные, а именно: 

- Материал (а также его Марка, Плотность, Цена);  
- Вид заготовки (Прокат, Литье, Штамповка, Поковка), а также Инструмент 

обработки, необходимый для выбранного Вида Заготовки; 
- Наименование детали (уголок, ушко, петля, пруток, и т.д.); 
- Объём выпуска детали вводится пользователем в самой программной оболочке 

(для расчёта материалоёмкости); 
- Параметры по ГОСТу (шероховатости, допуски и посадки); 
- Габаритные размеры детали, которые берутся с загружаемой 3D-модели или 

сборки (для расчёта материалоёмкости изделия). 
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Совокупность этих параметров в базе знаний даст системе все необходимые 
данные для расчёта материалоёмкости изделия, а значит, как следствие, и возможность 
давать пользователю системы советы по более экономичному расходу материала 
(уменьшению материалоёмкости). 

Дабы в полной мере отразить выбранную методику реализации экспертной 
системы, представим её работу в виде формате IDEF0 (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Методика реализации экспертной системы. 

 
Как видно из рис. 2, на входе в Экспертную Систему подаётся 3D-модель 

(сборка), которая будет загружаться из самой программной среды. Затем, загруженная 
модель будет анализироваться, с неё будут сниматься размеры, определяться материал 
детали и иные параметры для расчёта материалоёмкости. После расчёта, результаты 
анализируются, система обращается к БЗ (Базе Знаний), и даётся совет по перестройке 
модели. Пользователь Экспертной Системы может либо последовать совету, либо 
принять рассчитанные результаты материалоёмкости. 

Реализована Экспертная Система будет на объектно-ориентированном языке 
программирования, подгружаемые модели и сборки должны быть в формате Компас-
3D, либо любой другой САПР. 
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