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Аддитивные технологии – одно из наиболее динамично развивающихся направлений, которое включает в себя производство не только полимерных изделий, но и металлических. Метод послойного наращивания материала позволяет изготавливать сложные геометрические формы, которые практически невозможно изготовить традиционным способом за один этап. Принцип работы основан на послойном построении детали из порошка по заданной модели за счет управляемого сканирования наносимых слоев порошкового материала высокоэнергетическим пучком. Для применения в аддитивном производстве порошок должен соответствовать определенным требованиям по фракционному составу, форме частиц, химическому составу и технологическим характеристикам.
Существует несколько методов сфероидизации металлического порошка: плазменная сфероидизация, газовая, вакуумная и центробежная атомизация. Наиболее популярным становится метод плазменной сфероидизации, но при этом является дорогостоящим. Частицы неправильной формы, попав в поток плазмы, разогреваются при движении в высокотемпературном скоростном газовом потоке и под действием сил поверхностного натяжения принимают сферическую форму. При этом, контролируя такие параметры, как скорость подачи порошка, траектория его движения, положение питателя и мощность плазменного потока добиваются получения частиц заданного комплекса свойств. Стоит отметить, что немаловажную роль играет плазмообразующий газ и его расход. Для сфероидизации порошков металлов чаще всего используют чистый аргон, иногда с добавлением атомарного водорода [1].

Сфероидизация в термической плазме электрических разрядов позволяет повысить текучесть порошков при их транспорте, насыпную плотность слоя порошка, уменьшить содержание примесей, удалить внутренние поры, присутствующие в исходных частицах, восстановить использованный в аддитивных технологиях химический состав после окисления и морфологию частиц порошка. 
Сплавы Fe-Cr-Al представляют собой класс сплавов, используемый в различных областях промышленности, включая атомную энергетику, где требуется повышенная стойкость к высокотемпературному окислению. Исследования направлены на создание качественно новых порошковых жаропрочных и жаростойких материалов и технологий получения из них металлургических полуфабрикатов и высокотемпературных элементов, работоспособных при температурах 1200...1400 °C (кратковременно до 1450 °C) в окислительной среде трансзвуковых и сверхзвуковых газовых потоков для теплонапряженных конструкций [2]. Перспективным является использование данных материалов в активно развивающихся технологиях аддитивного производства (SLM, SLS, LC), в частности, использующих в качестве материалов-прекурсоров металлические микропорошки, имеющие сферическую форму частиц [3]. 

Целью работы является оценка влияния расхода прекурсора при плазменной сфероидизации на форму и свойства порошков системы Fe-Cr-Al для использования в аддитивных технологиях.
В работе представлены результаты исследований основных свойств порошков системы Fe-Cr-Al после плазменной сфероидизации при различных режимах в среде аргона с добавлением 6,3 % водорода:

- насыпная плотность;

- текучесть;

- структура и морфология частиц порошка.
В качестве прекурсора использован порошок системы Fe-Cr-Al, полученный гидридно-кальциевым восстановлением.
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Литература

1. Григорьев А.В., Разумов Н.Г., Попович А.А., Самохин А.В. Плазменная сфероидизация порошков на основе сплавов Nb-Si, полученных механическим легированием // Научно-технические ведомости СПбГПУ. - 2017. Т. 23. № 1. - С. 247-255. 

2. Поварова К.Б., Скачков О.А., Дроздов А.А., Пожаров С.В., Березина Т.А. Порошковые сплавы Fe-Cr-Al и NiAl. // Заготовительные производства в машиностроении. - 2017. - №8. - С. 370-377.
3. Фадеев А.А. Электродуговая плазменная сфероидизация порошков системы Fe-Cr-Al // Сборник трудов. - М.: ИМЕТ РАН, 2023. - С. 222-223.
2

