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В различных отраслях промышленности для перекачивания жидкостей с 
высокой скоростью широко применяются высокоскоростные шестерённые насосы. Эти 
устройства являются надёжными и эффективными механизмами, создающими 
необходимое давление для перекачиваемых сред.  

Одной из основных причин выхода из строя шестерённых насосов является 
износ стаканов, которые обеспечивают герметизацию межзубных впадин шестерён, 
изготовленных из стали 18Х2Н4ВА.  

Производителем стаканы изготавливаются из оловянно-свинцовой бронзы 
БрОС10-10. Для увеличения срока службы насосов предложено использовать 
алюминиево-железную бронзу БрАЖ9-4 в качестве материала для изготовления 
стаканов. Для оптимизации прочностных и антифрикционных свойств бронзы БрАЖ9-
4 были разработаны и применены специальные режимы термообработки. 

После термообработки были проведены испытания образцов бронз на твёрдость 
по методу Виккерса и испытания трибопары бронза - 18Х2Н4ВА на трибометре TRB-S-
DE-0000 для оценки коэффициента трения и износостойкости бронз. 

На рисунке 1 представлена диаграмма твердости образцов бронз по Виккерсу в 
зависимости от термообработки.  

 

 
Рис. 1. - Твердость образцов по Виккерсу 
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На рисунке 2 представлена диаграмма коэффициентов трения пар БрОС10-10 – 
18Х2Н4ВА и БрАЖ9-4 – 18Х2Н4ВА. 
 

 
Рис. 2. - Коэффициент трения образцов 

 
На рисунке 3 представлена диаграмма удельного износа образцов бронз 

БрОС10-10 и БрАЖ9-4. 
 

 
Рис. 3. – Удельный износ образцов 
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Исходя из результатов исследований удалось добиться повышения твердости, 
износостойкости, уменьшения коэффициента трения на 20% без ТО и на 80% с ТО 
БрАЖ9-4 по сравнению с БрОС10-10. 
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