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Разработка технологии прокатки высоколегированных сталей для 

толстолистового стана 4300 требует преодоления ключевых проблем, связанных с 

асимметрией процесса, приводящей к изгибу раската на начальных этапах деформации. 

В работе анализируются факторы, вызывающие дисбаланс: геометрические отклонения 

(разница диаметров валков, износ оборудования), кинематические рассогласования 

(несовпадение нейтральных осей, различия в скоростях), термическая неоднородность 

и неконтролируемое трение. При прокатке высоколегированных марок стали из-за 

содержащихся элементов (никель, медь), образуется трудноудалимая окалина, которая 

с разной эффективностью удаляется гидросбивами, ввиду чего наблюдается различное 

трение с верхним и нижним валком и прокат изгибается. 

В ходе работы была построена с помощью метода конечных элементов (МКЭ) 

математическая модель, основанная на промышленных данных, полученных в ходе 

эксплуатации толстолистового стана 4300. Модель учитывает реальные параметры 

процесса: геометрию валков, температурные профили, скорости прокатки и 

механические свойства высоколегированных сталей. Использование промышленных 

данных позволило провести калибровку модели, обеспечив высокую точность 

прогнозирования деформаций, напряжений и изгиба раската. 

Особое внимание уделялось использованию клетьевых гидросбивов для 

регулирования теплового профиля раската, что критически важно для предотвращения 

асимметричной деформации. 

Комбинация теоретических моделей, МКЭ-анализа на основе промышленных 

данных и технологической адаптации, обеспечила повышение стабильности процесса 

на стане 4300. Результаты демонстрируют, что учет реальных эксплуатационных 

параметров и контроль трибологических условий критически важны для минимизации 

производственных рисков при прокатке высоколегированных сталей. 
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