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Целью настоящей работы является разработка и внедрение системы машинного 
зрения, основанной на алгоритмах искусственного интеллекта, для повышения точности, 
эффективности и автономности обработки заготовок на станках с числовым программным 
управлением (ЧПУ). 

В качестве основной технологии используется нейросетевой детектор объектов 
YOLO (You Only Look Once), адаптированный под условия производственной среды. 
YOLO обеспечивает высокую скорость и точность детекции, позволяя в реальном времени 
анализировать положение заготовки, обнаруживать отклонения от стандартного 
положения и выявлять дефекты поверхности до начала или в процессе обработки. 

Система включает в себя: 
– камеру высокого разрешения, установленную над рабочей зоной станка; 
– программный модуль на базе YOLOv8 для анализа изображения и определения 
координат заготовки; 
– интерфейс передачи данных в управляющее ПО станка для автоматической 
корректировки начальных координат и выравнивания траектории обработки. 

Дополнительно реализована функция дефектоскопии, где нейросеть обучена на 
наборе изображений с типичными повреждениями заготовок (трещины, сколы, заусенцы). 
При обнаружении дефекта система подаёт тревожный сигнал или приостанавливает 
работу, снижая риск порчи инструмента и материала. 

Результаты испытаний на модернизированном фрезерном станке с ЧПУ показали 
снижение потерь материала на 15%, повышение точности позиционирования до ±0,2 мм и 
существенное сокращение времени настройки. Это делает предложенное решение 
перспективным для применения в рамках концепции «умного производства» и Индустрии 
4.0. 
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