
http://studvesna.ru Всероссийская научно-техническая конференция студентов  

Студенческая научная весна: Машиностроительные технологии   

 

1 

  

004.89 

ИНС В МАТЕРИАЛОВЕДЕНИИ 

  

Гайдуков Яков Алексеевич, Узун Николай Георгиевич 

  

Студенты 2 курса,   

кафедра ПС-4 «Системы управления летательными аппаратами»  

Московский государственный технический университет имени Н. Э. Баумана  

  

Научный руководитель: Л.Н. Мищук,  

старший преподаватель кафедры МТ-8 «Материаловедение»  

Московский государственный технический университет имени Н. Э. Баумана  

  

В последние годы наблюдается стремительный рост интереса к искусственным 
нейронным сетям (ИНС) и их применению в различных областях науки и техники. Одной 
из наиболее перспективных и активно развивающихся сфер, где нейросети находят свое 
применение, является материаловедение. Эта область науки охватывает изучение 
свойств, структуры и поведения материалов, а также их взаимодействие с окружающей 

средой. В условиях современного научного прогресса, когда требования к материалам 
становятся все более сложными и разнообразными, традиционные методы 
проектирования и анализа материалов зачастую оказываются недостаточно 
эффективными. В этом контексте использование методов искусственного интеллекта, в 
частности нейросетевых технологий, открывает новые горизонты для оптимизации 
процессов разработки и исследования материалов. 

 

Актуальность данной работы обусловлена необходимостью поиска новых 
подходов к проектированию и анализу материалов, которые могут значительно повысить 
эффективность и точность исследований. Нейросети, благодаря своей способности к 
обучению на больших объемах данных и выявлению сложных закономерностей, 
становятся мощным инструментом для решения задач, связанных с прогнозированием 
свойств материалов, их долговечности и поведения в различных условиях эксплуатации. 
В частности, применение ИНС в анализе усталостной долговечности позволяет более 
точно оценивать срок службы материалов, что критически важно для многих отраслей, 
включая авиацию, автомобилестроение и строительство.  

 

В рамках данной работы будут освещены несколько ключевых тем, связанных с 

использованием нейросетей в материаловедении. Первая из них — это введение в 
нейросети и их применение в данной области. Мы рассмотрим основные принципы 
работы нейронных сетей, их архитектуры и алгоритмы обучения, а также 
проанализируем, как эти технологии могут быть интегрированы в процессы разработки и 
исследования материалов [1-5]. 

 

Следующей темой станет анализ усталостной долговечности материалов с 
использованием нейросетей. Мы обсудим, как нейросети могут помочь в 
прогнозировании усталостных характеристик, а также в выявлении факторов, влияющих 
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на долговечность материалов. Это позволит не только сократить время на проведение 
испытаний, но и повысить надежность прогнозов [6-10]. 

 

Прогнозирование динамических механических свойств материалов с помощью 
искусственного интеллекта станет еще одной важной темой нашего исследования. Мы 
рассмотрим, как нейросети могут быть использованы для оценки таких свойств, как 
прочность, жесткость и вязкость, что имеет критическое значение для проектирования 
новых материалов [11-15]. 

 

Графические нейронные сети представляют собой новое направление в разработке 
материалов, и мы уделим особое внимание их применению. Эти сети позволяют 
обрабатывать данные в виде графов, что открывает новые возможности для анализа 
сложных структур и взаимодействий между атомами и молекулами [16-20]. 

 

Наконец, мы рассмотрим будущее нейросетей в изучении и разработке новых 
материалов. Мы проанализируем текущие тенденции и перспективы развития этой 
области, а также возможные вызовы и ограничения, с которыми могут столкнуться 

исследователи [21-25]. 

 

Таким образом, данная работа направлена на всестороннее освещение применения 
нейросетевых технологий в материаловедении, что позволит не только углубить 
понимание данной области, но и выявить новые направления для будущих исследований 
и разработок. 
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