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На мелкосортно-проволочном стане в качестве устройства формирования витков 
используется механизм на базе моталки Эденборна, где прокат подается по оси вращения 
с формированием неподвижных витков. Во время работы подвижная часть машины 
развивает высокие угловые скорости что приводит к значительным нагрузкам в 
подшипниках, учитывая, что центр масс трубы виткообразователя (проводки) смещен от 
оси (Рисунок 1). 

Данная проводка используется для укладки витков из катанки диаметром от ⌀4,5 
до ⌀21 мм. Временами возникает задача производства продукции с размерами, 
выходящими за рамки указанного диапазона, что требует дополнительных проверок для 
принятия решения о возможности прокатки. Задачей исследования является определение 
возможности перехода на прокат ⌀23 мм без модернизации конструкции.  

 
 

Рис.1. Проводка 
 

Наиболее слабым и дорогостоящим звеном конструкции являются уникальные 
подшипники, на которые опирается проводка виткообразователя. Поэтому проверочные 
расчеты сводятся к расчету подшипника на ресурс, для чего требуется определить 
возникающих в опорах нагрузки. При этом расчет должен упрощен для прикладного 
применения на производстве. Таким образом, задача решается в виде балки, 
закрепленной на двух опорах, расчетная схема которой приведена на рисунке 2. 
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Рис.2. Расчетная схема проводки 

 
Результаты исследования представлены графически на рисунках 3-5. 

 
Рис.3. Зависимость величин Fஊ, Rଵ, Rଶ от угла поворота 𝜑 для ⌀21 мм 

 

 
Рис.4. Зависимость величин Fஊ, Rଵ, Rଶ от угла поворота 𝜑 для ⌀23 мм 

 

 
Рис. 5. Пульсации сил на примере Fஊ 
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Результаты показали, что при увеличении диаметра катанки, величина (рисунки 
3,4), а также пульсации сил (рисунок 5) снижаются, что свидетельствует о возможности 
перехода на больший диаметр продукции на существующем оборудовании. 
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