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В связи с интенсивной эксплуатацией трубопроводного транспорта иестественным старением металла, вопросы по обнаружению дефектов с помощьюнеразрушающего контроля сварных соединений приобретают критическое значение.Существующие методы зачастую не обеспечивают требуемой точности при выявлениивнутренних дефектов, что ведет к росту аварийности или необоснованной перебраковкегодных участков труб.Целью данной работы является определение оптимальных параметровультразвукового контроля сварных швов трубопроводов для повышения достоверностидиагностирования. В ходе исследования проведен анализ существующих методовнеразрушающего контроля, по результатам которого в качестве наиболее эффективногосредства диагностики был выбран внутритрубный ультразвуковой дефектоскоп-снаряд.Такой выбор обусловлен высокой производительностью и способностью выявлять какобъемные, так и плоскостные дефекты по всему периметру шва.В процессе моделирования акустического тракта выполнен расчет параметровконтроля на основе уравнения, учитывающего геометрические характеристики типовыхдефектов и условия распространения ультразвуковых волн в материале трубы.Установлено, что уровень сигнала при обнаружении непроваров в корне шва снизилсяв 2 раза, а при внутренних дефектах – в 4 раза.Введение поправочных коэффициентов, рассчитанных на основе решенийуравнения акустического тракта для конкретных форм дефектов, позволяетоптимизировать пороги регистрации. Практическая значимость подтвержденарезультатами: предложенная корректировка чувствительности обеспечиваетсущественное снижение уровня перебраковки без потери вероятности выявленияопасных дефектов сварных швов, что повышает экономическую эффективностьдиагностики трубопроводов.
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