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Одними из основных этапов проведения ультразвукового контроля (УЗК) является обработка полученных результатов и вынесение заключения по итогам контроля [1]. Процесс обработки заключается в анализе изображений, полученных в ходе УЗК (сканы), и определении типа и формы дефектов, а также их разбраковки.
В настоящее время анализ осуществляется дефектоскопистом. Данная процедура является субъективной, поэтому предлагается перейти к объективному анализу, осуществляемому с помощью алгоритмов компьютерного зрения.

В ходе работы были проконтролированы фазированными антенными решетками (ФАР) на частоте 5 МГц сварные образцы из стали Ст20 с заложенными плоскостными и объемными дефектами. Всего проконтролировано 104 образца, по результатам сформированы b‑сканы. Задача состояла в различении дефектных сигналов от недефектных с помощью детектора объектов. В отличие от ранее применявшейся архитектуры YOLO [2], в настоящей работе использован детектор R‑CNN [3], что обусловлено необходимостью повышения точности идентификации дефектных сигналов. Обучение проводилось с тем же набором данных, что и для YOLO, включающем размеченные фрагменты b‑сканов с выделенными дефектными и недефектными сигналами.

1. В результате проделанной работы были решены следующие задачи:

2. Проконтролированы ФАР на частоте 5 МГц 104 образца с заложенными дефектами и отобраны фрагменты сформированных b‑сканов, на которых одновременно отображаются дефектные и недефектные сигналы;

3. Размечены выбранные фрагменты (на сканах выделены дефектные и недефектные сигналы), сформированы выборки для обучения;

4. Применен алгоритм глубокого обучения на основе архитектуры R‑CNN для распознавания и классификации ультразвуковых сигналов на сканах;

5. С помощью обученной модели идентифицированы типы и формы дефектов;

6. Проведено сравнение эффективности детекторов на идентичных датасетах: R‑CNN показал более высокий уровень определения дефектных сигналов по сравнению с YOLO.
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