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В последнее годы на первый план выхо-

дят задачи формообразования деталей самых 

разнообразных конструктивно-геометрических 

форм, в которых используются универсальные 

формообразующие элементы штамповой 

оснастки. В листоштамповочном производстве 

широкое применение нашла, гибка в эластич-

ную среду, показанная на рис.1. Этот способ 

предпочтительнее других при частой сменяемо-

сти  или модернизации объекта производства, 

требует меньше затрат на штамповую оснастку 

и позволяет значительно сократить сроки под-

готовки производства.  

В этом отношении большой интерес 

представляют процессы гибки - формовки ли-

стовых заготовок  давлением эластосыпучих 

сред.  

Применение эластосыпучих сред позволяет: 

- получить равномерное распределение 

усилия по всему объему сжимаемой среды; 

- уменьшить усилие деформирования рабочего тела, благодаря возможности гранул 

перемещаться друг относительно друга; 

- увеличить глубину внедрения заготовки в эластичную среду, при 

формообразовании заготовки жестким пуансоном в эластичное тело; 

- уменьшить количество эластичных инструментов (матриц-пуансонов), так как 

сыпучий материал может принимать любую форму, при этом исключить затраты на их 

изготовление. 

Поэтому возникает необходимость в разработке новых решений при проектирова-

нии технологической оснастки, а также в применении новых материалов. При этом в ка-

честве рабочего тела, деформирующего заготовку, могут быть использованы эластосыпу-

чие среды, например наполнитель из гранулированного полиуретана марки ВИТУР Т-

0433-85 или полиэтилен высокого давления ГОСТ 16336-85 

В ходе проведения работ по проектированию эластичной матрицы была выявлена 

ее оптимальная форма, показанная на рис.2. 

Рис.1. Способ гибки в эластичную среду   
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Рис. 2. Эластичная матрица : 1-контейнер, 2-эластосыпучая среда, 3-резина,4- крышка,    

5-листовая заготовка, 6-пуансон.  

 

Эластичная матрица работает следующим образом. Сверху эластичной пластины 

размещается  листовая заготовка. При перемещении ползуна пресса, перемещается пуан-

сон и происходит процесс формообразования листовой заготовки. Заготовка формируется 

под воздействием усилия пресса и давления со стороны эластичной пластины и эластич-

ных гранул (рис.3). 

 
 

Рис.3. Гибка листовой заготовки в штампе. 

 

Усилия полученные во время эксперимент по гибке в эластосыпучую среду показа-

ли, что усилие требуемое для гибки листовой заготовки в 4 раза меньше, чем при тради-

ционном способе гибки (рис.4). 



 
 Всероссийская научно-техническая конференция студентов  

Студенческая научная весна 2013: Машиностроительные технологии  

http://studvesna.qform3d.ru 

 

3 

 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

0

0,
76

1,
52

2,
29

3,
05

3,
81

4,
57

5,
33 6,

1

6,
86

7,
62

8,
38

9,
14

9,
91

10
,7

11
,4

12
,2 13

13
,7

14
,5

15
,2 16

16
,8

17
,5

18
,3

19
,1

19
,8

20
,6

21
,3

22
,1

22
,9

23
,6

24
,4

25
,1

25
,9

26
,7

27
,4

Ряд1

В резину

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

- 0
,9

2

1
,8

4
2

,7
6

3
,6

8

4
,6

0

5
,5

2
6

,4
4

7
,3

6

8
,2

8

9
,2

0

1
0

,1
2

1
1

,0
4

1
1

,9
6

1
2

,8
8

1
3

,8
0

1
4

,7
2

1
5

,6
4

1
6

,5
6

1
7

,4
8

1
8

,4
0

1
9

,3
2

2
0

,2
4

2
1

,1
6

2
2

,0
8

2
3

,0
0

2
3

,9
2

2
4

,8
4

2
5

,7
6

2
6

,6
8

2
7

,6
0

2
8

,5
2

В резину

 

 

 

 

Рис. 4. Усилия при гибки: а) - гибка в гранулированный полиуретан; б) - гибка в ре-

зиновую подушку 
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